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Capítulo I. 
Definiendo el Problema 
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Capítulo I. 

Definiendo el Problema 
 

 

1.1. Introducción 

“La revolución del arroz comienza cuando el ojo humano 
cede el paso a la precisión de la inteligencia artificial”
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“En la era de la tecnología, cada grano de arroz cuenta 
su propia historia: la IA se encarga de contarla con 

máxima exactitud”
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1.2. Planteamiento del problema 

“Clasificar arroz a gran escala sin errores ya no es 
un sueño: la inteligencia automatizada lo hace 

posible”
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“Menos tiempo, menor costo y cero confusiones: 
así redefine la IA el futuro del arroz”
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“Innovar en la agricultura es asegurar el alimento 
del mañana; la IA es la llave que abre esa puerta”

“En la cadena productiva, el verdadero secreto está 
en los datos: el ML convierte simples números en 

decisiones inteligentes”
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1.3. Objetivo general 

→ 

1.4. Objetivos específicos 

→ 

→ 

→ 
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1.5. Justificación 

“La eficiencia del sector arrocero se mide en 
tecnología: quien adopta la IA, conquista el 

mercado”
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“Del laboratorio al campo: la inteligencia 
automatizada siembra progreso y cosecha precisión”
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Capítulo II. 
Marco Teórico Referencial 
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Capítulo II. 

Marco Teórico Referencial 
 

 

2.1. Conceptos generales 

2.1.1. El cultivo de arroz 

“El arroz es un alimento clave para 
la seguridad alimentaria mundial”
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2.1.2. Producción de arroz en Ecuador 

“Demanda suelos húmedos y climas 
cálidos para prosperar”
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2.1.3. Etapas del proceso de producción de arroz 

“La mayor parte de la producción de arroz 
en Ecuador proviene de Guayas y Los Ríos”
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2.1.4. Clasificación de granos de arroz 

“El proceso de producción incluye 
preparación del terreno, siembra y cosecha.”
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2.1.5. Escalas de clasificación del arroz 

2.1.6. Determinación del grado 

→ 
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→ 

→ 

→ 

→ 

“El grado del grano se evalúa por su estado 
físico y proporción de granos partidos.”
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→ 

→ 

2.2. Aprendizaje Automático 

“El aprendizaje automático es clave 
para el análisis y predicción de datos”
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2.2.1. Aprendizaje automático en la agricultura 
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“En la agricultura optimiza la toma 
de decisiones basada en datos”
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2.2.2. Clases de aprendizaje automático supervisado 

→ 

→ 
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2.2.3. Algoritmos de aprendizaje supervisado 

“El aprendizaje supervisado predice 
resultados a partir de datos etiquetados”

“Los algoritmos supervisados 
clasifican y predicen variables”



 
 

 
 

Análisis y Modelación de Datos 

2.2.4. K-Nearest Neighbor (k-NN) 

“El algoritmo k-NN clasifica según 
la proximidad a ejemplos previos”



Aplicaciones para la Clasificación de Granos Oryza Sativa L con Inteligencia Artificial 

2.2.5. Máquina Soporte Vectorial (SVM) 

“La máquina de soporte vectorial 
encuentra límites óptimos entre clases”
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2.2.6. Bosque aleatorio (RF) 

“El bosque aleatorio mejora la precisión 
combinando múltiples decisiones”
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2.2.7. Regresión logística (LR) 

2.2.8. Perceptrón multicapa (MLP) 

“La regresión logística predice 
categorías binarias o múltiples”

“El perceptrón multicapa resuelve problemas 
complejos mediante redes neuronales”
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2.3. Validación cruzada 

“La validación cruzada mide la 
capacidad del modelo para generalizar”
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2.4. Medidas de desempeño 

“Las medidas de desempeño evalúan 
la precisión, recall y F1-score”
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La Intersección de la Contabilidad con la Filosofía, la Economía y las Ciencias 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

Capítulo III. 
Delimitación Técnica Metodológica   
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Capítulo III. 

Delimitación Técnica Metodológica 
 

 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

“La comparación de algoritmos descubre 
diferencias clave en la clasificación de datos”
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3.2. La población y muestra 

3.2.1. Características de la población 

3.2.2. Delimitación de la población 

“La variedad INIAP-17 es apreciada por su 
adaptación a diversas condiciones climáticas”
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“La cámara de alta resolución captura detalles 
esenciales para el procesamiento de imágenes”
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“El fondo negro mejora la segmentación 
y facilita la detección de contornos”
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3.3. Los métodos y las técnicas 
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3.4. Procesamiento estadístico de la información 
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“El Perceptrón Multicapa es ideal para 
problemas complejos y no lineales”
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La Intersección de la Contabilidad con la Filosofía, la Economía y las Ciencias 
 
 

 
 

 

 

 

 

Capítulo IV. 
Desarrollo Descriptivo e Inferencial 
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Capítulo IV. 

Desarrollo Descriptivo e Inferencial 
 

 

4.1. Estadística descriptiva 

“La longitud del eje mayor y menor es 
clave para la clasificación morfológica”
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“El coeficiente de variabilidad confirma la 
comparabilidad entre las dos variedades”
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4.2. Matriz de confusión 

“La matriz de confusión es vital para 
evaluar el rendimiento de los modelos”
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La Intersección de la Contabilidad con la Filosofía, la Economía y las Ciencias 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Capítulo V. 
Rendimiento y Conclusiones 

 
 

 



Aplicaciones para la Clasificación de Granos Oryza Sativa L con Inteligencia Artificial 

Capítulo V. 

Rendimiento y Conclusiones 
 

 

5.1. Medidas de rendimiento 
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5.2. Discusión de resultados 

“El modelo LR destaca como el más efectivo 
para clasificar las variedades de arroz”
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5.3. Conclusiones 

“El aprendizaje automático transforma el 
proceso de clasificación del arroz”
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5.4. Recomendaciones 

“Revisar estándares de clasificación nacionales e 
internacionales para validación”
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Capítulo II. 
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Capítulo III. 
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Capítulo IV. 
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Capítulo V. 
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Capitulo II. 
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